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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Malarenergi EInat AB utfrt en dagvattenutredning
gallande fastigheten Vasteras 4:88 i Bellevue, Vasteras kommun. Fastigheten
ar belagen séder om Bellevuehallen.

Utredningsomradet &r cirka 1,45 hektar och utgérs idag av odlingslotter som
omges av skogsmark. Utredningsomradet ligger cirka 3 kilometer nordvast om
Vésteras centralstation.

Bakgrunden till utredningen ar att en mottagningsstation skall byggas pa
fastigheten. Mottagningsstationen ska anslutas till befintlig kraftledning for att
forse tilltankt distrikt med el. | Figur 1 nedan redovisas utredningsomradets
lokalisering och utbredning.

Teckenfarklaring

me=  |Jtredningsomrade
mm) Utredningsomrade
——> Vasteras centralstation

Figur 1. Orienteringskarta. Bakgrund: Topografiska kartan fran Lantmateriets visningstjanst.

Dagvattenutredningen ska redovisa en l[Amplig dagvattenhantering inom
utredningsomradet som féljer Vasteras Stads dagvattenpolicy. Den I6sning som
foreslas ska inte ha negativ paverkan p& mottagande recipient.
Dagvattenutredningen ska aven redovisa skyfallsvagar och ge forslag pa en
saker hojdsattning sa att skyfall inte riskerar att orsaka Gversvamningar inom
utredningsomradet.

2. Riktlinjer for dagvattenhanteringen

| arbetet med dagvattenutredningen har nedanstdende dokument varit styrande
vid bedémning av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som
anges i denna utredning.
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2.1 Dagvattenhantering Vasteras Stad

Vasteras stad utvecklade under 2014 en dagvattenpolicy med syftet att ta fram
strategier for att kunna hantera dagvatten p& ett miljdmassigt och
kostnadseffektivt satt. | policyn redovisas 6vergripande mal och riktvarden for
fororeningskoncentrationer i dagvattnet. (Vasteras stad, 2014)

2.1.1  Overgripande mal

1. Dagvattenfloden till Mé@laren minimeras.
2. Grundvattenbalansen uppratthalls.

3. Overgodning och féroreningar orsakade av dagvatten minimeras i
grundvatten, sjéar och vattendrag.

4. Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden.

Skador orsakade av dagvatten forebyggs och minimeras pa fastigheter
och anlaggningar.

6. Staden arbetar for en hallbar dagvattenhantering inom egna
verksamheter och agerar som god forebild for privata aktorer.

7. Kunskapen om dagvatten okar.

8. Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kéllan som méojligt. | forsta
hand ska tréga system anvandas.

9. Fororenaren betalar.
10. Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.

11. Dagvatten ska utredas i alla planer.

2.2 VA-huvudmannen, Malarenergi

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi (2023) ska dagvattenatgarder inom
utredningsomradet strava efter att uppna ett utfléde som inte dverstiger 15 I/s,
ha vid ett 10-arsregn.

2.3 Krav pa rening av dagvatten

Dagvattnet ska renas om det beddms innehalla hogre arsmedelhalter av
naringsamnen, tungmetaller och olja &n vad som star i Tabell 1. For
utredningsomradet i denna rapport bedoéms riktvardena for "Vattendrag, niva 2"
mest relevant (se gr& markering i Tabell 1).
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Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter (Vasteras stad, 2014).

SWECO ﬁ

Mindre sjoar,
Utslapp till vattendrag och Mélaren Dagvattenledning
havsvikar

Amne Enhet | Nival [ Nivda2 | Nival Niva 2 VU
Fosfor (P) Hg/l 160 175 200 250 250
Kvave (N) mg/l 2 2,5 2,5 3 3,5
Bly (PB) pg/l 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) pa/l 18 30 30 40 40
Zink (Zn) Hg/l 75 90 90 125 150
Kadmium (Cd) Hg/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom (Cr) po/l 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) ug/l 15 30 20 30 30
Kvicksilver (Hg) Hg/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
(SSuSs)penderad substans mgl! 40 60 50 75 100
Oljeindex (Olja) mg/l 0,4 0,7 0,5 0,7 1

Benso(a)pyren (BaP) po/l 0,003 0,07 0,05 0,07 0,1

Niva 1 = utslapp till recipient.
Niva 2 = utslapp till dike eller damm innan det leds vidare till recipient.

VU= utslapp fran verksamhetsutovare. | de fall verksamhetsuttvare har direktutslapp till recipient ska de

rena till niva 1.

2.4  Miljokvalitetsnormer MKN

Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten.

Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Faststallda MKN finns for alla ytvatten som definierats som
vattenférekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (méal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att
orsaka en forsamring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar aven
férsamringar av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsdmnen).
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2.5 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation for VA-organisationerna dar saval
Malarenergi som Vasterds Stad ar medlemmar?.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berér aven
befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att kravas for att
reducera utslappen av dagvattenfororeningar till recipienter, samt for att uppna
en forbattrad sékerhet mot dversvamning i befintliga samhallen.

P110 anger 6vergripande krav och férutsattningar for samhallenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och
utformning av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran
husgrundsdréneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till
framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten
ska 0kas med 25 % i berakningar i dagvattenutredningar. Minimikrav pa
aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Minimikrav p& aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
Svenskt Vattens publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid (&r) for

Aterkomsttid (&r)  Aterkomsttid (&r) A ST

Nya duplikatsystem for r(leggn\i/rl%fylld forrégﬁléli?ge i med skador p&
byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100

Tét bostadsbebyggelse 5 20 >100

Centrum- och 10 30 >100

affarsomraden

Da nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att
husgrunder och byggnader inte 6versvdmmas nar kapaciteten i ledningar och
Oppna diken dverskrids. Darmed &r det extra viktigt att ta hansyn till hur
omradet hojdsatts sa att ytligt rinnande dagvatten kan avledas utan att skada
bebyggelse. Det har gérs med férdel genom att anlagga byggnader hdgre an
kringliggande vagar som da kan agera avledare mot narmaste recipient.

! Medlemskap hamtat fran
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3. FoOrutsattningar

| detta avsnitt redovisas befintlig och planerad markanvéandning samt
forutsattningar for dagvattenhanteringen i omradet.

3.1 Nuvarande markanvandning
Utredningsomradet utgors idag av odlingslotter som omges av skogsmark.

| Figur 2 presenteras planomradet med dagens markanvandning.

Figur 2. Utredningsomradet fére exploatering, Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst.

3.2 Planerad markanvandning

Befintliga odlingslotter inom utredningsomradet planeras att rivas da den
befintliga marken skall tas i ansprak for anlaggning av en mottagningsstation for
anslutning till narliggande kraftledning. Utredningsomradet skall grusas upp och
stangslas in. Mot Vasagatan i vaster kommer en ridd med grényta sparas.

| Figur 3 presenteras utredningsomradet efter exploatering.
N

Teckenforklaring

=== tredningsomrade

EI Grusyta
I:l Naturmark
- Takyta

Figur 3. Utredningsomradet efter exploatering. lllustration av omradet fran Malarenergi.
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3.3 Geologi och geohydrologi

Enligt jordartskarta frAn Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) utgors de
Oversta jordlagren i omradet av sandig moran, postglacial finsand, glacial lera
och urberg. Se Figur 4. | Figur 5 presenteras markens genomslapplighet.

N

A

Teckenforklaring

=== |Jtredningsomréde

- Urberg
- Glacial lera

Sandig moran

Figur 4. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) Kartan &r hamtad frdn SGU:s
visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000. Utredningsomradet redovisas med rod linje.

|i=ar=

Teckenfdrklaring
=== |Jtredningsomride
[0 Lag genomslépplighet

Medelhog genomslapplighet

Figur 5. Kartan ar hamtad frdn SGU:s visningstjanst for jordarternas genomslapplighet.
Utredningsomradet redovisas med rad linje.
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En stor del av marken i omradet bestar av glacial lera som bedéms ha en lag
kapacitet till infiltration och sandig moréan som har en medelhég kapacitet till
infiltration. Det bedéms darmed finnas viss mojlighet till infiltration och
perkolation av dagvatten. Dagvatten som inte kan infiltrera och perkolera till
underliggande mark behover dock avledas fran omradet.

SGU:s jordartskarta visar dock endast det dversta jordlagret i marken. | SGU:s
jorddjupskarta finns en jorddjupsobservation pa 10 meter strax utanfor omradet.
En geoteknisk undersokning kravs dock for att faststélla markens egenskaper i
omradet.

Grundvatten
Information om grundvattennivaerna kan ha stor betydelse vid utformning av
omradet, samt vid planering och anlaggning av framtida dagvattenanlaggningar.

Grundvattennivan inom utredningsomradet ar i dagslaget okand.

3.4 Avrinningsomrade och flédesvagar

| Figur 6 redovisas den generella flodesriktningen i och runt utredningsomradet.
Avrinningsomradet fran utredningsomradet redovisas i Figur 7. Bada
analyserna har utforts med hjalp av Nya Nationella Hojdmodellen (NNH) fran
Lantméateriet (1x1 m uppldsning).

Teckenfaorklaring
wmess | Jtredningsomrade
=== Naturliga ninnvagar

Generell flodesriktning

Figur 6. Avrinning inom och i anslutning till utredningsomradet. Bakgrund: Ortofoto fran
Lantméateriets visningstjanst.
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Teckenférklaring

m | Jtredningsomrade

Generell flodesriktning

=== Naturliga rinnvagar

Y |:| Avrinningsomrade 1
4 [ ]Avrinningsomréde 2

v
- Ayrinningsomrade 3

Figur 7. Avrinningsomrade till utredningsomradet. Foto fran SCALGO Live.

Vid hog nederbord kan dagvatten ytligt rinna genom utredningsomradet och
skapa problem om inte hojdsattningen utformas for att undvika detta.

Utredningsomradet har flera avrinningsomraden med en yta pa cirka 3,3 ha
totalt.

Vid mindre regn bedéms dagvatten tas om hand lokalt och utredningsomradet
forvantas inte paverkas av annat dagvatten 4n det som genereras inom
utredningsgransen.

3.5 Recipient och MKN

Recipient for utredningsomradet &r Svartan mellan Vasterasfjarden/Malaren och
"Skultuna”, som &r klassificerad som en vattenforekomst. Nar ett vatten ar
klassificerat som en vattenforekomst innebar det att det finns mal for vilken niva
dess miljotillstdnd ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Malen kallas for
miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess miljétillstand kallas for
vattenférekomstens status. MKN for vattenférekomster faststélls med stdd av

5 kap. MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift HYMFS 2019:25. MKN for ytvattenférekomster ska
faststallas for ekologisk och kemisk status och for grundvattenférekomster foér
kemisk och kvantitativ status. Statusklassningen ar uppbyggd av olika
kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av olika parametrar.
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Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att orsaka
en férsamring av en vattenforekomsts status. Det inkluderar &ven férsamringar
av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen, ljusférhallanden,
syrgasforhallanden med flera).

| arbetet med dagvattenhanteringen for denna utredning blir darfor
miljokvalitetsnormerna fér recipienten styrande och dagvattenhanteringen
maste sakerstélla att faststallda normer kan uppnas.

Statusklassificering

Svartan, mellan Vasterasfjarden/Malaren och ”Skultuna”

Har enligt bedomning 2021 otillfredsstallande ekologisk status och uppnar €j
god kemisk status. Miljokvalitetsnormen ar satt till god ekologisk status 2045
och god kemisk ytvattenstatus, med undantag for bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Diffusa kéallor — Urban markanvandning och Transport och infrastruktur:
Betydande paverkan avseende totalfosfor (t)ot-P.

Vattenférekomsten kan ha en betydande paverkan fran dagvatten. Amnen som
ofta férekommer i hdga halter i dagvatten och dar dagvatten darmed ensamt
eller tilsammans med andra kallor kan leda till att miljokvalitetsnormerna for
vatten inte foljs ar framst PAH'er och metaller, som koppar, zink, bly och
kadmium.

| Figur 8 redovisas ytavrinning fran utredningsomradet till recipienten, Svartan.

X -~ A h

; o N

d

Q ) Nord: A
2

' )gﬂriﬁ NS Teckenforklaring

\ O\« 'n\gVega
) \
\ Rso”ci'ﬁ,',’é;‘\'\ \ berget) @ Utredningsomréde

f N8 P o . ° .
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R

Y M\ = Bick
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Figur 8. Ytavrinning fran utredningsomradet till recipient. Bakgrund VISS.
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3.6 Befintligt dagvattenledningsnat och
verksamhetsomrade dagvatten

Utredningsomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten.

Anslutningspunkt planeras anlaggas i sédra delen av utredningsomradet med
anslutning till befintlig béck eller dagvattenledning. Placering och utbredning av
ledningssystemet ar &nnu inte bestamt.

3.7 Skyfallsanalys for intilliggande back

En dversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live &r en GlS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade
terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att
oversvammas da en given mangd vatten rinner av pa markytan. Metoden
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av
troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand
Over en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnét eller trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dér éversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella Gversvamningsrisker ar i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering
eller dimensionering, det finns dock undantag for néar detta kan vara lampligt.

Det skyfall som analyserats kan likstallas med ett 100-ars regn med 60 minuters
varaktighet. Detta har analyserats for att identifiera vilka omraden som, med
befintlig hojdsattning, riskerar att 6versvAmmas vid stora regn. Beskrivet
scenario anvands tillsammans med en klimatfaktor om 25 %, enligt
rekommendationer fran P110 (Svenskt Vatten, 2016). | Figur 9 presenteras
resultatet av att belasta utredningsomradet med en regnvolym motsvarande

68 mm nederbord (68 mm, motsvarande ett 100-ars regn med 60 minuters
varaktighet och klimatfaktor 25 %). For denna belastning galler antagandet att
befintligt ledningsnat i omradet ar fullt och inte kan avboérda mer vatten, samt att
infiltration p& genomsl&ppliga ytor inte sker.

Véast om utredningsomradet gar en back, enligt gul markering i Figur 9 stracker
sig en vag over backen. For att flodet inte ska stoppas upp finns det en trumma
under vagen. Trummans dimension &r idag okand.

En analys har tagits fram via SCALGO LIVE, utifran ett scenario (extremfall) dar
trumman blivit helt igensatt. Resultatet av denna analys visar att det inte finns
nagon risk for att utredningsomradet skulle 6versvammad. Se Figur 9 for
analys.
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Teckenfarklaring
=== Utredningsomrade
— Naturliga rinnvagar
mmm Bick

Trumma under vag

Braddning av back vid
igensatt trumma

Figur 9. Braddning av intilliggande back vid skyfall. Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets
visningstjanst.

Inga lagpunkter identifierades inom utredningsomradet.

3.8 Ovriga relevanta forutsattningar

Ost om utredningsomrédet finns ett stérre omrade med fornlamningar, ett
gammalt gravfalt som bor beaktas med forsiktighet. Se Figur 10.

| 6vrigt finns inga kanda markavvattningsforetag, naturskyddsomraden,
vattenskyddsomraden eller andra forutsattningar i narheten av
utredningsomradet.

Teckenfarklaring

.
*

wes  tredningsomrade

SapmmmmEESy,

-
.
Yt nans

) Omrade med
. % fornlamningar

2

»

.

.
*e

Figur 10. Fornlamningar vid utredningsomradets grans. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst.
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4. Berakningar

Nedan redovisas metod och indata for berékning av fldden, erforderlig
fordrojningsvolym och féroreningsberakningar.

4.1 Indata

Nodvandiga indata till StormTacmodellen bestar av nederbérdsméangd samt det
aktuella omradets area och markanvandning. Till berékningarna anvander
modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flodesproportionell provtagning (StormTac, 2023).

Observera att en sddan modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten
som inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans
paverkar fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens
dataunderlag varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for
markanvandningar, vilket ger fororeningsberékningarna en viss osékerhet. Mot
bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
fororeningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms
StormTac-modellen, trots dess osékerheter, som den mest [Ampliga metoden
att anvanda for att berdkna fororeningsbelastning i féreliggande fall. Modellens
osakerhet behdver dock beaktas nar slutsatser dras.

Berakning av dimensionerande dagvattenfloden har utforts enligt riktlinjerna och
berékningsmetoden fran Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-,
drén- och spillvatten.

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden. Da
omradet i framtiden kommer att paverkas av ett férandrat klimat anvandes en
klimatfaktor (1,25) vid berékning av floden i modellen. Fldden beraknades for
regn med 10-ars aterkomsttid baserat pa tat bostadsbebyggelse. Det
dimensionerande flodet for ledningsnatet blir det som motsvarar ett 10-arsregn.

4.2 Markanvandning

En sammanstéllning av de olika typerna av markanvandning som finns inom
utredningsomradet, fore och efter exploatering, presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Markanvandning fore och efter exploatering. Notera att den totala avrinningskoefficienten
ar viktad och inte summerad

Fore exploatering Efter exploatering
Markanvéandning '?;2? ﬁ‘(\(/)r;?f;l:?egni- Re(zr.] :)rea Markanvandning '?r:(;? ?(\ér;?z?;l:rgnst Re(zr.]:)rea
Naturmark 0,5 0,1 0,05 Naturmark 0,46 0,1 0,05
Odlingslotter 0,95 0,15 0,14 Grusyta 0,94 0,4 0,38
Takyta 0,05 0,9 0,05
Totalt 1,45 0,1 0,19 1,45 0,3 0,48
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Hardgorningsgraden, det vill siga den sammanvagda avrinningskoefficienten,
inom utredningsomréadet okar fran 0,1 fore exploatering till 0,3 efter
exploatering.

Markanvandningen fore exploatering redovisas i Figur 11, utifran ortofoto fran
lantmateriet.

Teckenforklaring

memm  Utredningsomrade

- Omréade odlingslotter

- Naturmark

Figur 11. Markanvandning fore exploatering. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

Markanvandning efter exploatering har uppskattats utifran erhallen ritning och
uppgifter fran Malarenergi om andelen hardgjorda ytor inom omradet. Se Figur
12.

Teckenforklaring

e |tredningsomride

E| Grusyta
l:l Naturmark
- Takyta

Figur 12. Markanvandning efter exploatering. Bakgrund: ritning fran Malarenergi och Ortofoto fran
Lantméteriets visningstjanst.
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4.3 Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats for utredningsomradet fére och
efter exploatering. | Tabell 4 presenteras resultaten.

Tabell 4. Rinnstracka, rinnhastighet och rinntid fére och efter exploatering

Fore exploatering

Rinnstracka (m) Rinn?n?ic,;)ighet R(Ir?q?r:;d
Mark 100 0.1
Totalt 17
Efter exploatering
Rinnstracka (m) Rmn?n?f;)lghet R(Irr:]?r?)d
Mark 30 s
Ledning 70 15
Totalt 10
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5. Resultat

5.1 Flédesberakningar

Dimensionerande fléden fére och efter exploatering, beréknat for olika
aterkomsttider, presenteras i Tabell 5. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att
berakna fléden efter exploatering.

Tabell 5. Aterkomsttid fér regn, regnintensitet och dimensionerande fléden fran utredningsomradet
fore och efter exploatering, vid ett 10-ars regn med varaktighet pa 10 minuter.

Fore exploatering

Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Fléde
(ar) ) (I/s/ha) (I/s)

10 1,0 228 32
Efter exploatering

Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Fléde
(ar) ) (I/s/ha) (I/s)

10 1,25 228 130

5.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Fordrgjningsvolymen har berdknats utifran Malarenergis énskan om ett
maxutfldde fran utredningsomradet pa 15 I/s,ha.

Efter exploatering vid ett dimensionerande 10-arsregn, med en varaktighet pa
50 minuter. Beraknas den totala fordréjningsvolymen for utredningsomréadet till
96 m3.

5.3 FOroreningsberakningar

| Tabell 6 redovisas beréaknade halter och mangder av féroreningar som
vanligen forekommer i dagvatten. | den hdgra kolumnen redovisas aven
Riktvardesgruppens riktvarden?.

Tabell 6. Féroreningsbelastning fran utredningsomradet fore och efter exploatering. | den yttersta
hdégra kolumnen redovisas riktvarden fran Riktvardesgruppen

2 Riktvarden fran Riktvardesgruppen, "Mindre sjoar, vattendrag och havsvikar” Niva 2.
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Fore exploatering Efter exploatering
Al Halt Méngd Halt Méangd R'é(\t,\;?{gfn
(g (g/dr) (ng/) (g/ér) (ug/)
P 96 230 34 140 175
N 3300 7800 1500 6000 2500
Pb 3,2 7,5 2,4 9,5 10
Cu 8,9 21 11 42 30
Zn 30 70 30 120 90
Cd 0,12 0,28 0,14 0,55 0,5
Cr 1,8 4,3 2,1 8,3 15
Ni 1,7 4,1 1,7 6,7 30
Hg 0,0083 0,02 0,013 0,052 0,07
SS 24 000 58 000 12 000 47 000 60
Olja 74 180 83 330 700
PAH16 0,067 1,6 1,0 4,1 -
BaP 0,0053 0,013 0,0078 0,031 0,07

Kvéave (N) overskrider riktvardet fore exploatering, men efter exploatering minskar halten
till under riktvardet. Fosfor (P), Kvave (N), Bly (Pb) och SS minskar i bade halt och
mangd efter exploatering. Resterande amnen 6kar efter exploatering.

6. Systemldsning

6.1 Forslag pa systemldsning

Foreslagen losning pa hantering av dagvatten i omradet, ar att fordroja
dagvattnet i svackdiken med passande placering i vast. Placeringen bestams
utifrdn hojdsattningen av utredningsomradet. | Figur 13 redovisas ett forslag pa
placering av svackdiken, utifrdn dagslagets hojdséattning.

Teckenforklaring
m— |Jtredningsomrade

=== Firslag pa placering
av dike

Figur 13. Foreslagen placering av svackdiken. lllustration frdn Malarenergi och ortofoto fran
Lantméteriet.
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For att det foreslagna diket ska uppna fordréjningsbehovet 96 m2, vid ett 10-ars
regn med en varaktighet p& 50 minuter, bor diket utformas enligt Tabell 7.
Utformning av dike for att uppna férdrojningsbehovet nedan.

Tabell 7. Utformning av dike for att uppna fordrojningsbehovet

Utformning av dike Dikets volym

(m) (m®)
Langd 170
Bredd 3
Bottenbredd 0,7
Djup 0,5
Totala volymen 157

(m?)

Den totala volymen blir 157 m3. Den verkliga volymen kommer minska pa grund
av langds lutningen. Det gar aven att dela upp diket i olika sektioner, om det
inte passar att ha ett svackdike som léper langs hela vastra delen av
utredningsomradet.

6.2 Grasbeklatt dike / Svackdike

Ett vegetationstackt dike med strypt utlopp foreslas for hantering av dagvatten
frén utredningsomradet. Syftet med svackdiken &r att ta hand om storre
mangder dagvatten och bidra till en trégare avledning for att 6ka
reningseffekten genom systemet. Tatning av botten rekommenderas inte
eftersom en viss perkolation beddms vara mojlig och infiltration 6kar
reningseffekten ytterligare. Vid begréansande infiltrationsmajligheter i marken,
och om en 6ppen losning inte &r mojlig pa hela strackan pa grund av
hojdskillnader, rekommenderas dock att dikena utformas med en
dréneringsledning i botten.

Ett vegetationstackt svackdike ar ett grasklatt dike med svag till mattlig
slantlutning som etableras i niva strax under tillinningsomradet. | Figur 14 och
Figur 15 nedan presenteras exempel pa utformning av diken.

——

8|

\ l”!.}f‘

Figur 14. Exempel p& hur grasbeklada diken kan utformas. Bilderna kommer fran Stockholm Vatten
och Avfall.
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Figur 15. Exempel pa hur ett stérre svackdike kan utformas. Figuren ar hamtad fran VegTech.

Det ar viktigt att marken narmast svackdiket utformas sa att det lutar mot
svackdiket och att inga hojder byggs in som forsvarar for vattnet att ta sig dit.
P& grund av utformningen och éppenheten av diken avskiljer de mycket grovt
sediment. Grova sediment kan paverka infiltrationsformagan 6ver tiden.
Rensning av dikena néar en storre méngd sediment kan observeras
rekommenderas for att uppratthalla funktionen. Diket kan ocksa med fordel
utforas med avgransade sektioner (ex genom installation av tvargaende vallar i
makadam) for att 6ka bade fordrojningsvolymen och reningen.

Diket bor anlaggas med sjalvfall sa att vattnet leds vidare i 6nskad riktning och
kan anslutas till en ledning for vidare transport. Dikets dimensioner avgor hur
stor magasineringsvolym det rymmer. Ju bredare diket ar desto battre eftersom
stor bredd ger minskad vattenhastighet vilket innebar 6kad rening. | Figur 16
visas en enkel tvarsektion pa en utformning av ett svackdike med en vall som
har ett strypt utlopp.

Figur 16. Principskiss for svackdike med strypt utlopp. Illustration: Sweco.

6.3 Principiell hojdsattning och sekundara
avrinningsvagar

En val genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse
till foljd av 6versvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras
hogre an angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfor att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt i handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar
det som benamns sekundéra avrinningsvagar och kan med fordel placeras i
lagstrak i befintlig terrang.
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Lagstrak rekommenderas s att vattnet sakert kan avrinna vid stora
nederbordstillfallen. Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte
rinner in i dessa innan det rinner 6ver de troskelnivaer som finns pa vattnets
vag ut ur utredningsomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den
kommande projekteringen.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt
Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %),
se Figur 17. Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter.
Marklutningen rekommenderas darefter till cirka 1-2 % for att inte riskera att
dagvatten rinner in mot byggnaden.

Huskropp

Stuprorskastare Stuprérskastare

5% 5%

i am am i
Figur 17. Rekommenderad hojdsattning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsagare ett
generellt ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfor
betydande olagenhet for omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av
dagvatten till en annan fastighet inte &r tillatet om inte sarskild
Overenskommelse skett mellan markagare, samt att ingen olagenhet skapas.

Den rekommenderade hojdséattningen for utredningsomradet + 26,74 m. Denna
hojd ar baserad pa hogsta punkten fran backen vid braddning och adderad med
0,2 m som sékerhetsfaktor.

Forslag pa sekundara avrinningsvagar for planerad utformning presenteras i
Figur 18.

Teckenforklaring
e |Jtredningsomréde

=P Sekundira
avrinningsvagar

Figur 18. Figuren visar rekommenderade sekundéra avrinningsvagar vid skyfall, dvs. lagstrék och
lutningar i terrdngen dar stora volymer vatten kan avrinna. lllustration frdn Méalarenergi och Ortofoto
frdn Lantmateriet.

Vad galler sekundara avrinningsvagar fran utredningsomradet vid skyfall,
rekommenderas att marken lutar mot den befintliga backen.
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7. Diskussion och slutsats

For att uppna Vasteras stads dagvattenpolicy om utflode motsvarande
naturmarksavrinning (15 I/s, ha), kommer férdréjning av dagvatten behovas.
Detta genom naturlig fordréjning och rening inom gronytor och svackdike, innan
det leds bort fran fastigheten.

8. Rekommendationer fortsatt arbete

| utredningsomradet ges ett forslag pa en anlaggning som behéver plats for att
en tillfredstallande dagvattenhantering ska kunna erhallas for
utredningsomradet.

Vid fortsatt arbete med utredningsomradet ar det viktigt att atgarder for
dagvatten foljs upp och implementeras inom utredningsomradet. Ansvaret for
drift och underhall av anlaggningarna ar fastighetsagaren.
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